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AULA A AULA B AULA C
9:00 - 9:15 Rozpoczecie Festiwalu
»Pigc bryt p latigi)l;i[c:g;igd geometrii do ,,O dodawaniu wieloscianow”
9:15-10.00 prof. Krzysztof M. Pawatowski ' . dr hab. Jerzy Grzybowski
Prezentacja prac finatowych 40.
Konkursu Prac Uczniowskich
,,Podroz do wnetrza szescianu” z Matematyki im. Pawta Domanskiego ,,Po co matematykowi kredki?”
10:15 - 11.00 dr Joanna Jaszunska dr Marcin Borkowski
11:00 - 11:30 PRZERWA
Warsztaty geometryczne, stoiska edukacyjne, zwiedzanie Wydziatu

11:30 - 12:15 Warsztaty geometryczne - prowadza studenci i nauczyciele (opieka merytoryczna - dr Barttomiej Bzdega)

e Parkietaz

e Geometra mas

e Dorysuj co trzeba
12:15 - 13:00 Stoiska edgkacYJne

e Origami

e Pokazy robotyki
13:00 - 13:30 PRZERWA

Ogtoszenie wynikow
40. Konkursu Prac Uczniowskich z
»Rozne oblicza jednego obiektu” Matematyki im. Pawta Domanskiego »,Kwadratura kota”
13:30 - 14:30 dr Zdzistaw Pogoda 0 magikach, krasnoludkach i dr Barttomiej Bzdega
operacji XOR”
dr Andrzej Komisarski




WYKLADY

.Pie¢ bryt platonskich - od geometrii do topologii”, prof. dr hab. Krzysztof M. Pawatowski

Na wyktadzie odpowiemy na pytanie, dlaczego istnieje doktadnie pie¢ bryt platonskich: czworoscian, szescian, osmioscian, dwunastoscian
i dwudziestoscian. Odpowiedz uzyskamy sledzac dowdd Teajteta (VI w. p.n.e.) zapisany w "Elementach” Euklidesa (IV w. p.n.e.). Dowéd
wykorzystuje fakt, ze suma katow wewnetrznych w tréjkacie wynosi 180°, a w dowolnym n-boku wypuktym: n - 180° - 360°. Podamy tez inny
dowod o istnieniu doktadnie pieciu bryt platonskich. Zastosujemy wzor Eulera z 1750 roku dla wieloscianow wypuktych, ktory stanowit
przetomowe odkrycie i spowodowat nowe spojrzenie na geometrie. Wielkosci geometryczne przestaty odgrywac znaczaca role, a uwage skupito
wzajemne potozenie badanych figur. To stato sie zalazkiem analizy potozenia, znanej dzi$ pod nazwa topologia, ktéra jako samodzielna gataz
matematyki zaczeta funkcjonowac na przetomie XIX i XX wieku.

,O dodawaniu wieloscianow™, dr hab. Jerzy Grzybowski

Zaprezentujemy wektorowe dodawanie zbiorow, czyli sume Minkowskiego. Pokazemy jak powigzane ze soba przez to dodawanie sg wielosciany
foremne i potforemne. Zilustrujemy dodawanie animacjami komputerowymi.

,Podroz do wnetrza szescianu”, dr Joanna Jaszunska

W trakcie wyktadu zwiedza¢ bedziemy wnetrze szescianu. Sprawdzimy, co sie w nim da zmiescic¢ i zobaczymy, co zaskakujacego sie tam ukryto.
Bedziemy w tym celu kroi¢, wierci¢, dziurawic, rozptaszczaé, potowic i na inne sposoby defasonowac liczne szesciany i kilka innych bryt.

. Po co matematykowi kredki?", dr Marcin Borkowski

Zaczniemy catkiem niewinnie od opowiedzenia, co to takiego jest funkcja ciagta. Nastepnie przyjrzymy sie jednemu z najstynniejszych
twierdzen o funkcjach ciagtych, czyli twierdzeniu Brouwera o punkcie statym. Wreszcie zobaczymy, jak znana wszystkim dzieciom czynnos¢
kolorowania moze pomoc w jego udowodnieniu.

.Rozne oblicza jednego obiektu”, dr Zdzistaw Pogoda

Co miat na mysli Hilbert, gdy stwierdzit, ze aksjomatyka jest wtedy dobra, gdy zamiast o punktach, prostych i ptaszczyznach mozna mowié
o stolikach kawiarnianych, krzestach i kuflach do piwa, byle spetniaty odpowiednie aksjomaty? Na wyktadzie zobaczymy jak pozornie bardzo
rézne sytuacje prowadza do opisu jednego obiektu. Przyjrzymy sie jednemu waznemu obiektowi, ktory moze mie¢ zaskakujaco rozne oblicza,
byte zachowane byty pewne podstawowe zaleznosci. Tym obiektem jest... moze niech na razie pozostanie to tajemnica.

.O magikach, krasnoludkach i operacji XOR", dr Andrzej Komisarski

W jednej z prac finatowych tegorocznego Konkursu Uczniowskich Prac z Matematyki autor korzysta z twierdzenia Sprague'a-Grundy'ego ktorego
istotnym elementem jest operacja XOR na zapisach binarnych liczb naturalnych. Nie bede mowit o twierdzeniu Sprague'a-Grundy'ego, ale
opowiem troche o operacji XOR i pokaze jej zaskakujace zastosowania w dwadch nietypowych problemach (o magikach i o krasnoludkach).

.Kwadratura kota", dr Barttomiej Bzdega

Jednym z najstynniejszych geometrycznych probleméw starozytnych Grekow jest konstrukcja - z uzyciem cyrkla i linijki - kwadratu o takim
samym polu, co dane koto. Zanim udowodniono jej niewykonalnos¢, podejmowano proby rozwigzania. Do najstynniejszych odkry¢ zwiazanych
Z tym problemem nalezg ksiezyce Hipokratesa oraz polski akcent - konstrukcja Adama Kochanskiego, ktéra rozwiazuje problem w sposob
przyblizony z nieoczekiwanie duza doktadnoscia.



\WARSZTATY GEOMETRYCZNE

Parkietaz, prowadzacy - studenci i nauczyciele matematyki, opieka merytoryczna dr Barttomiej Bzdega

Majac do dyspozycji wielokaty foremne mozemy wykafelkowac ptaszczyzne. Chcemy to jednak zrobi¢ z zachowaniem pewnych regut, aby
desen posiadat regularnos¢ i cieszyt oko. sZ pomoca wycietych z tektury wielokatéw sprébujemy znalez¢ wszystkie mozliwe kafelkowania
foremne i potforemne. Podejmiemy réwniez probe wyjasnienia, dlaczego jest ich tylko 11.

Geometra mas, prowadzacy - studenci i nauczyciele matematyki, opieka merytoryczna dr Barttomiej Bzdega

Srodek ciezkosci trojkata mozna interpretowaé jako $rodek masy uktadu trzech punktéw materialnych, ktérym przypisano jednakowe masy.
Ciekawe rzeczy sie dzieja, jesli troche zaburzymy rownowage. Takie fizyczne spojrzenie na geometrie daje nowe mozliwosci, wsrod ktorych
znajduje sie prosta i elegancka metoda wyznaczania proporcji.

Dorysuj co trzeba, prowadzacy - studenci i nauczyciele matematyki, opieka merytoryczna dr Barttomiej Bzdega

Zadania z geometrii maja te przypadtosc¢, ze do ich rozwiazania zazwyczaj nie trzeba bardzo wyrafinowanych metod, wystarczy odrobina
sprytu - zauwazenie czegos, co nie jest widoczne na rysunku. Niektore z nich stajg sie banalnie proste, jesli tylko dorysowac odpowiedni punkt
lub odcinek. Tylko ktory jest odpowiedni?

STOISKA EDUKACYJNE

Origami, Aleksandra Polcyn

Wystawa eksponatdw wykonanych technika origami. Kazdy uczestnik Festiwalu Matematyki bedzie miat mozliwos¢ podejscia i szczegotowego
obejrzenia przedmiotow wykonanych z papieru, przygotowanej wystawy a takze samodzielnego ztozenia prostych modeli.

Pokaz robotyki, Marta Garbacz

Nauczyciele niejednokrotnie borykaja sie z problemem jak w sposob interesujacy i efektywny wprowadzi¢ nowe tresci na lekcji matematyki.
Uczniowie natomiast czesto zmeczeni szkolng rutyna, kojarza lekcje matematyki z czyms$ nudnym. Z pomoca przychodzi nam Robotyka, dzieki
ktorej mozemy rozwiazywac wszelkiego rodzaju problemy, a przy tym - uczy¢ sie bawiac. Przygotujemy dla Was kilka probleméw, do ktorych
bedziecie musieli znalez¢ rozwiagzanie. Razem zastanowimy sie jak przekazac instrukcje robotowi. Poznacie jego budowe i najprostsze funkcje.



